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Resumo

Um novo Relatodrio de Engenharia

Aengenharia trata do conhecimento e da pratica de resolucéo

de problemas. Os engenheiros séo indispensavels para a

manutencio das necessidades humanas bésicas: o alivio
da pobreza, a promocéo de um desenvolvimento seguro

e sustentével, respostas a emergéncias, a reconstrucéo de

infraestruturas, a transposicéo da divisa do conhecimentoe 2
cooperacéo intercultural, conectando necessidades sociais 2
inovacdes tecnolagicas, bem como aplicacdes comerciais. Desse
modo, & engenharia promove o desenvolvimento socioecondmico

,ﬂ--\-

sustentavel e contribui para nossa resiliéncia

desafios de salide plblica, 3araasara“t'ad \
comunicacgao e transporte, bem como em iNovacao & criagao
de novos produtos e servicos. Onde houver um problema, as

solucées de engenharia serdo necessarias.

Por que fol necessario um segundo Relatorio de Engenharia da
UNESCO? Uma década se passou desde a publicacdo do primeiro
relatorio - amplamente reconhecido como um dos mais importantes
docurmentos sobre engenhariz, que destacava a importéncia

da profisséo e a contribuico dos engenheiros para um mundo
melhor. O plblico se interessou muito por ele, tornando-o um dos

relatorios mais baixados no site da UNESCO. Ainda que algumas
das caracteristicas fundamentais de miss&o e responsabilidade dos
engenheiros permanecam as mesmas, os tempos m,dararr de

forma acentuada na década seguinte & sua publicacio.

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel apresenta

um projeto de acio; e os engenheiros lideram a busca pelos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com o uso de
seu conhecimento clentifico e sua experiéncia para transformar
ideias inovadoras em projetos de sustentabilidade que beneficiem
todos. n:l.,ach nedita apresen tads pe ela pandemia de COVID-19
revelou, por meio da implementacéo efetiva da engenharia, a
natureza interconectada das sociedades & de que maneira as
inovacdes cientificas podem aumentar nossa resiliéncia. Ao
mesmo tempo, as tecnologias estéo ex-‘clJ'“dc rapidamente,
oferecendo perspectivas promissoras; que também devem se
avaliadas em vista de seus novos riscos éticos.

Por fim, a propria profissdo necessita se reformular para abordar
as questdes atuais e promover umn senso de responsabilidade

clobal que busque as inovacdes necessarias. Este novo relatorio
é importante por fornecer uma visdo geral dos novos desafios da

profissio e das inovacdes de ponta de algumas das principais

éreas tecnoldgicas da engenharia.

Outro desafio fundamental € conscientizar governos e 2 sociedade
civil sobre o papel importante da engenharia no desenvolvimento
econdmico e no avanco da Agenda 2030. O Dia Mundial de
Engenharia para o Desenvolvimento Sustentével & celebrado
todos os anos em 4 de marco e oferece uma oportunidade para a
celebrac&o das conquistas dos engenheiros e suas contribuicdes
para um mundo melhor.
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Engenharia e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU

OoDS 1

Aengenharia pode aliviar a pobreza
extrema urbana. © Marlens Kanga

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

A engenharia impulsiona o crescimento econémico e alivia
a pobreza por meio de infraestrutura basica como estradas,
ferrovias e telecomunicagdes. No entanto, ainda falta muito
para que engenheiros desenvolvam tecnologias que aumentem a acessibilidade
de servigos basicos, como agua limpa, saneamento basico, energia confiavel e
combustiveis limpos de cozinha. Grandes populagdes em paises de baixa renda
requerem acesso as mais recentes tecnologias de comunicagdo, educacgdo e
salde. Ainovacao frugal permite o desenvolvimento de tecnologias econémicas,
confiaveis e acessiveis a todos.

OoDS 2

Mecanizagdo agricola para a produgao de alimentos
na [ndia. @ Mariene Kanga

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Engenheiros agricolas, mecanicos e quimicos mecanizaram
a agricultura e a produgdo de alimentos e aumentaram
sua produtividade com fertilizantes e pesticidas. Inovacgdes
continuas de engenheiros eletronicos e agronomos incluem sensores de
umidade cujo monitoramento das condigdes do solo otimizam a entrega de
agua e fertilizantes escassos. Outras inovagdes incluem a aplicagéo robética
de pesticidas e fertilizantes, monda, plantio, tecnologia de comunicagéo para
monitoramento meteorologico, previséo e alerta de desastres naturais. Todas
essas inovagdes sao essenciais para a seguranga alimentar mundial.

OoDS 3

Visdo da camera de |A para a detecgao de febre por
COVID-19 em multides. © Marlene Kangs

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

A engenharia tem sido fundamental no combate & pandemia
de COVID-19 por implementar tecnologias avangadas como,
por exemplo, a busca por uma vacina por meio de métodos
de manufatura avangada, sistemas logisticos, de transporte e a impressao 3D de
equipamentos de protecéo individual. A engenharia erradicou doengas como
febre tifoide e colera ao oferecer agua limpa e saneamento basico. A engenharia
biomédica desenvolveu préteses e melhorias no tratamento de audicéo, saude
cardiaca e funcionamento cerebral. A robdtica, a visdo computacional e a 1A
estdo revolucionando diagnosticos, procedimentos cirdrgicos e acessibilidade
dessas tecnologias em paises de baixa renda.
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ODS 4

Jovens engenheiros aprendem sobre engenharia e

desenvolvimento sustentavel. @ WFEQ

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Os engenheiros facilitam o ensino nos niveis fundamental,
médio e superior ao empregarem novas tecnologias, como
ferramentas de aprendizagem online e sistemas de comunicagao
rapida. Isso melhora a acessibilidade e reduz custos para os estudantes. O wi-fi
foi implementado em mais de 40 bilhées de dispositivos em todo o mundo, gue
apoiam avangos na educacao e permitem outras aplicagdes. Engenheiros de
software e telecomunicagdes estdo expandindo de maneira rapida o acesso a
internet por uso de satélites de baixo custo e outros dispositivos aéreos, a fim de
fornecer informacoes e servicos para comunidades remotas e de baixa renda.

ODS 5

Engenheiras trabalham em sistemas elétricos de
alta tensdo. © Sociedade Chinsss de Sngenharia Elétrica

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Garantiro acesso das mulheres atecnologia e aengenharia pode
diminuir muito as disparidades de género, bem como assegurar
que as mulheres se beneficiem e participem dessa revolugao
tecnologica, fundamental para atingir os ODS. A diversidade de pensamento €
indispensavel para a inovagdo e o desenvolvimento de solugdes que reflitam
padrées, valores e aspiragbes comunitarias. Novas tecnologias desenvolvidas
por engenheiros empoderam cada vez mais o trabalho e o empreendedorismo
femining, incluindo comunicagdes méveis e internet, que facilitam o acesso das
mulheres a servicos bancarios, financeiros e de informacgao.

ODS6

vi
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Tecnologias avangadas utilizam escaneamento a
laser para monitorar a Barragem de Cahora Bassa,
em Mogambigue, uma das maiores barragens do
mundo. @ Antonic Berberan, Eliane Portels £ Jodo Boavida

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Engenheiros civis e ambientais salvaram milhées de vidas por
meio de sistemas de tratamento de agua e esgoto, assim como
erradicaram doengas transmitidas pela dgua, como a colera e
a febre tifoide. Todos os dias, engenheiros elétricos e mecanicos garantem gque
o sistema opere de forma confiavel. Inovagdes no tratamento e na reciclagem de
agua garantem agua limpa para todos, mesmo em zonas aridas. Apesar desses
avangos, mais de 1 bilhdo de pessoas ainda carecem de agua limpa e 2 bilhdes,
de saneamento basico. Agdes urgentes, inclusive por engenheiros, séo necessarias
para enfrentar esse desafio.
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0s engenheiros s3o essenciais para projetar,
construir e manter a infraestrutura de energia.
@ Sociedade Chinesa de Engenharia Elétrica

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Aengenharia tem sido essencial para a producao e o fornecimen-

to de eletricidade, fundamental para o crescimento econémico

e a melhoria no padrio de vida das pessoas. No entanto, quase

1 bilho delas - a maioria na Africa Subsaariana e no Sul da Asia - ainda carecem
de uma fonte confiavel de eletricidade e prové-la € uma tarefa fundamental para
os engenheiros. Engenheiros elétricos, mecanicos e ambientais tém desempenhado
um papel central para o desenvolvimento de solugdes energéticas renovaveis — in-
cluindo energia edlica, solar, ondomotriz e geotérmica — que sejam de baixo custo,
gue emitam zero carbono, que disponibilizem energia a regides remotas e reduzam
os impactos da mudanca climatica.

oDS 8

Aengenharia de transportes € essencial parao

crescimento econdmico e para cidades sustentaveis.

@ Marlene Kangs

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

A engenharia é reconhecida hoje como uma facilitadora essen-
cial do crescimento econémico, dada a relacdo positiva entre o
crescimento econémico de um pais e seu nimero de engenhei-
ros. Estradas, ferrovias, aeroportos, telecomunicagbes e o fornecimento de agua e
eletricidade sdo parte da infraestrutura essencial a todas as economias, projetada,
desenvolvida e mantida por engenheiros civis, mecanicos, elétricos e ambientais. Os
engenheiros sdo também responsaveis por comodidades basicas como agua limpa,
energia e habitacdo, e permitem que cidadaos tenham vidas saudaveis e produti-
vas, e se envolvam em trabalho decente.

OoDS 9

Agricola (THGA)

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Uma economia moderna ndo pode existir sem engenharia. En-
genheiros projetam, constroem e mantém infraestruturas. Estra-
das, portos, ferrovias, comunicagdes, abastecimento de dgua e
sistemas de energia sdo obras de engenheiros civis, mecanicos e elétricos. A in-
dustria necessita de engenheiros em setores como mineracao, petroleo, produtos
guimicos e processamento de alimentos; portanto, toda manufatura é apoiada
por engenheiros mecanicos, elétricos, quimicos e ambientais. Inovagdes em |A,
robotica, computagdoe em nuvem e big data impulsionaréo o crescimento econd-
mico e os empregos futuros.
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Aengenharia gera trabalho e renda.
@ Ingénieurs et Scientifiques de France

0 planejamento de infraestrutura, como
este tunel de metrd, & essencial para o

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Por meio de uma infraestrutura sustentavel, novas tecnologias
e inovagdes, a engenharia e os engenheiros criam empregos e
oportunidades que possibilitam o acesso & moradia, a alimen-
tos, a salde e a uma vida digna, fundamentais para a reducdo de desigualdades.
Garantir o acesso a comunicagdes de baixo custo, telefones celulares, informacéo,
educacdo, diagnosticos e tratamentos medicos, especialmente em paises de bai-
xarenda, também s&o essenciais para atender as necessidades basicas das pesso-
as. Os engenheiros estdo desenvolvendo tecnologias que capacitam as mulheres
e aumentam sua participagdo no mercado de trabalho, reduzindo as crénicas de-
sigualdades de género.

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Engenheiros civis, estruturais, elétricos, mecanicos, ambientais,

de software e de telecomunicagdes estdo contribuindo para cida-

des seguras, inclusivas e resilientes; também estio facilitando o

acesso a moradias, transportes plblicos, ar limpo, agua e energia, protegendo bens
do patriménio natural e cultural, bem como oferecendo maior resiliéncia contra
desastres naturais. As tecnologias avangadas sdo usadas em edificios eficientes em
energia e recursos, bem como em iluminagao inteligente de cidades, sistemas de
transporte eficientes, fontes de energia renovaveis, gestdo integrada de recursos hi-
dricos, engenharia geoespacial, modelagem da informacéo da construgdo e analise
de dados, que tornam as cidades mais habitaveis e sustentaveis.

desenvolvimento sustentavel. © 5. Pung Chun Nok,
nstituto de Engenheiros de Hong Kong
ODS 12

"Ny
Biogas de esgoto tratado e utilizado para produzir

eletricidade na North Head Wastewater Treatment
Plant, em Sydney, Australia. & Marene Kangs

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Engenheiros civis, mecanicos, elétricos, ambientais e de mine-
ragao desempenham papéis fundamentais na gestao eficiente
dos recursos da Terra por meio do processamento de minerais
essenciais, producéo de energia elétrica renovavel, utilizagdo sustentavel de re-
cursos hidricos, apoio a produgao agricola e gerenciamento da biodiversidade. As
inovagdes da engenharia apoiam a gestao de recursos e o consumo responsavel
por meio da “economia circular”; em que a produgdo pode se tornar insumo em
outros processos e produtos. Inovagdes para reciclar ou reutilizar materiais resi-
duais (incluindo plasticos) estdo sendo desenvolvidas por cientista de materiais e
engenheiros quimicos.
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ODS 13

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Aengenharia permite o combate a mudanca climatica. As fontes
de energia renovaveis projetadas com zero emissdo de carbono
incluem energia hidrelétrica, solar, eolica e ondomotriz; além
disso, o hidrogénio verde barateia o armazenamento energético. Uma infraestru-
tura resiliente faz frente aos impactos crescentes de desastres naturais, incluindo
ciclones e inundagdes. A reducgdo dos gases de efeito estufa pela captura de car-
bono, a transformacgao de residuos biossélidos em energia, e o uso de madeira ad-
vinda de florestas de rapido crescimento sdo outras dessas agdes estabelecidas.
Outras tecnologias em rapida evolugéo para absorver didxido de carbono incluem
a reciclagem do carbono atmosférico em matéria-prima quimica e o uso de mate-
riais de construgdo de baixo carbono para habitacao.

0s impactos da mudanga climatica causaram
intensos incéndios florestais e neblina em Sydney,
em janeiro de 2020. @ Marlene Kanga

ODS 14

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Os engenheiros exercem um papel essencial na preservagao
e na protecdo de oceanos e mares, bem como da vida nesses
ambientes. Engenheiros marinhos estao trabalhando com cien-
tistas e outros engenheiros para enfrentar a degradacgéo da pesca, a poluigdo do
oceano e o uso de seus recursos, incluindo a ampliagdo da utilizagao da energia
ondomotriz. Engenheiros oferecem solugdes para questdes como a poluicdo plas-
tica no oceano e a preservagao de ecossistemas oceanicos, como a Grande Barrei-
ra de Corais, ameagada pela mudancga climatica.

Aengenharia & necessaria para a protegio do
aumento do nivel do mar e da eros3o das praias
em comunidades costeiras. @ Marene Kangs

ODS 15

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

Engenheiros ambientais estdo gerenciando a biodiversidade
pelo uso responsavel dos recursos florestais e da preservagao
dos habitats. Tecnologias inovadoras mapeiam a superficie da
Terra e fornecem informagdes gecespaciais utilizadas no monitoramento agrico-
la, no desenho de infraestruturas e na previsdo de desastres naturais, como terre-
motos. Essas tecnologias também auxiliam grupos indigenas e comunidades em
situagdo vulneravel a aumentar sua capacidade de mapear, analisar e negociar
o desenvolvimento sustentavel e proteger as florestas naturais. As tecnologias de
sensores e drones podem mapear florestas e identificar populagées de animais
em declinio. Sequenciamento de DNA e microchips sdo usados para rastrear espé-
cies ameacadas de extincao.

Ainovagao em geoengenharia € essencial para
descobrir e proteger os recursos da Terra.

=

@ Technische Hochschule Georg Agricola (THEA)
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ODS 16

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

O avango dos ODS depende de uma pratica de engenharia di-
versificada, inclusiva, sustentavel e ética. Os engenheiros estéo
fazendo parcerias para desenvolver instituicdes robustas para a
formacao, credenciamento e regulamentacao de engenheiros, essenciais para ga-
rantir o alto padrdo do ensino de engenharia e a competéncia de engenheiros em
todo 0 mundo. O Modelo de Codigo de Etica da Federagdo Mundial das Organiza-
-6es de Engenharia (WFEQ — World Federation of Engineering Organizations’ Model
Code of Ethics) esta orientando outras instituigdes de engenharia. Os engenheiros
também estdo melhorando essas normas para enfrentar a corrupgao na profissao,
a fim de maximizar o beneficio dos investimentos em infraestrutura que apoiam o
desenvolvimento sustentavel para todos.

Engenheiros de todo o mundo discutem sobre
a necessidade de instituigdes robustas para o
ensino de engenharia no Encontro da Alianga
Internacional de Engenharia, em Hong Kong,
China, em junho de 2019. @ Msrlene Kanga

ODS 17

Como a engenharia pode fazer isso acontecer

As parcerias em engenharia sdo essenciais para promover 0s
ODS, seja dentro das disciplinas de engenharia ou em institui-
¢Oes de engenharia nacionais e internacionais, envolvendo o
governo, a indUstria e as universidades. Essas parcerias desenvolvem solugdes
e roteiros para implementar tecnologias, para construir mecanismos de transfe-
réncia de capacidade e conhecimento, e para estabelecer abordagens inclusivas
para o desenvolvimento sustentavel. O Dia Mundial da Engenharia para o De-
senvolvimento Sustentavel, celebrado a cada ano em 4 de margo, é um esforgo
colaborativo internacional em unir a engenharia e a comunidade para alcangar
esses objetivos.

0s Estados-membros da UNESCO celebram o dia
4 de margo como o Dia Mundial da Engenharia para
o Desenvolvimento Sustentavel. © Marlene Kanga
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A engenharia sempre transformou o mundo para

melhor. Atualmente, continua tao relevante como
sempre foi, mas sao necessarios mais engenheiros
com as habilidades certas.

O principal problema que o mundo enfrenta na atuzlidade &

como conciliar o desenvolvimento humano com a preservacdo do
planeta. Nesse contexto, a disciplina desempenha um papel central
na “Engenharia de um mundo mais sustentavel’, conforme descrito
no Capitulo 1. Tal capitulo descreve o papel fundamental da
engenharia e dos engenheiros no avanco de cada um dos 17 ODS.
Ele reflete sobre como os engenheiros transformaram o mundo

por milénios, desde a invencédo das primeiras ferramentas de pedra
e de dispositivos simples como & polia e 2 alavanca nos tempos
antigos, passando pelo desenvolvimento do motor a vapor que
levou & Primeira Revolucdo Industrial, até as mudancas incrivels
que acontecem agora no inicio da Quarta Revolugéo Industrial;
incluindo a aplicacdo de |14 avancada e de engenharia biomedica
para melhorar a vida das pessoas e os processos de producio.

O Capitulo 1 também destaca as lacunas entre a atuzl capacidade
de engenharia & 0s requisitos dos ODS & urge que governos,

a indUstria, as instituicdes de ensino e pesquisz, a sociedade
civil e a comunidade de engenharia colaborem entre s para
garantir que mais engenheiros tenham as habilidades certas
para responder 2o apelo por um mundo mals sustentavel. A
demanda porengenheiros em todo o mundo € zltz, seja em
palses desenvolvidos - nas areas de alta tecnologia, software, 14
e telecomunicacdes -, seja em palses em desenvolvimento que
requerem infraestrutura basica, sistemas de transporte e redes
de fornecimento de energia e dgua. E também fundamental

que o ensino de engenharia atenda as necessidades atuais e
futuras dos empregadores, acompanhando as réapidas mudancas
tecnolégicas e o surgimento de novas disciplinas. Governos,
educadores e instituicdes de engenharia devem trabalhar juntos
para garantir que os padrdes do ensino de engenharia tratem
dos ODS, e que cada vez mals jovens, especialmente as meninas,
considerem a engenharia como uma carreira.

10
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A propria engenharia necessita
se transformar para se tornar
mais inovadora, inclusiva,
cooperativa e responsavel.

st ol S e sioe ko om

Aesséncia da sustentabilidade é ndo deixar ninguém para tras.
Logo, os engenheiros devemn reavaliar sua pratica profissional e
padrées socials para proporcionar “Igualdade de oportunidades
para todos” - tema do Capitulo 2 - fundamental para solucionar
as questdes de insustentabilidade e melhorar o mundo.

O Capitulo 2 apresenta a importancia da diversidade e da incluséo
na engenharia para garantir que a profissio atraiz engenheiros
com pontos de vista e origens diversos. Um mercado de trabalho
diversificado pode tratar dos ODS de maneira mais efetiva ao
fornecer solucdes criativas, relevantes e inclusivas que evitem
preconceitos e discriminacdes e no deixem ninguém para tras.
Tal capitulo fornece um olhar abrangente sobre esta questéo com
énfase nos jovens engenheiros e engenheiras.

Um avanco consideravel foi alcancado gracas aos esforcos
conjuntos de organizacdes de engenharia, governos e
instituicdes de ensino, entre outros, mas o Processo permanece
desequilibrado. Ainda é necessério se fazer muito para que
crescam a diversidade e a inclusdo na profisséo, o que requer
uma abordagem mals interdisciplinar e uma mentalidade mais
inclusiva. A comunidade de engenharia deve fortalecer sua
colaboracio com varios setores da sociedade para enfrentar

os desafios dos ODS de forma mais equilibrada e holistica, de
forma a garantir que o progresso em direcéo a um dos ODS sgja
equilibrado em relacio aos demais.

11
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Inovacoes da engenharia sao
fundamentais para alcancar os ODS.

Embora sua gama de inovacdes seja vasta, o Capitulo 3 seleciona
algumas éreas da disciplina que demostram como a inovacéo,
associada a tecnologias emergentes, pode gjudar a alcancar os
ODS. As areas de atuaco incluem a pandemia de COVID-18, agua
limpa e saneamento basico, questdes da engenharia hidraulica,
emergéncias climaticas, desastres naturais, energia limpa,
mineracio & 0 alavancamento de tecnologias emergentes como big
data, 1A e cidades inteligentes para o desenvolvimento sustentavel.
Essas solugdes ndo envolvemn apenas meios tecnologicos, como
também estdo ligadas 2 codigos éticos e normas que garantam
que o exercicio da profissdo seja responsavel. Vale ressaltar
também que o Programa de Engenharia da UNESCO e os Centros
de Categorial el sob os auspicios da Organizacéo, como o ICEEY,
ISTICE, UCPBL® e outros, exercem um papel indispensavel na
promocéo de inovacdes de engenharia para os ODS.

Engenharia para combater a
COVID-19 e melhorar a saude

Os engenheiros lutam de forma ativa contra a COVID-19 por

meio do uso de tecnologias avancadas que incluem dispositivos
terapéuticos e de diagnodstico, tecnologias de informacéo e
comunicagéo (TIC), internet das coisas médicas (loMT), 1A, robética
e manufatura aditiva. Esses esforcos aceleraram a capacidade de se
detectar de maneira precisa as infeccdes virais; e disponibilizaram
uma série de aparelhos complexos de suporte & vida como
ventiladores, dispositivos de imagem, monitoramento, isolamento
eficiente, rastreamento de contatos e analise de big data, que
oferecem assisténcia dentro do ecossistema de salde.

Atualmente, muitos engenheiros biomédicos estéo concentrados
em mitigar a pandemia. No entanto, o objetivo maior é melhorar

1 International Centre of Engineering Education, Tsinghua University, China (Centro Internacional de Ensino de Engenharia, Universidade de Tsinghua, China).
2 Theinternational Science, Technology and Innovation Centre, Malaysia (Centro Internacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagio, Malasia).
3 The UICEE Centre for Problem-Based Leaming, Aalborg University, Denmark (Centro de Aprendizagem Baseada em Problemas da UICEE, Universidade de Aalborg, Dinamarca).
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a salide e alcancar os ODS por melo de avancos tecnologicos
que contribuam para o répido diagnostico, o tratamento e a
reabilitacdo dos pacientes; g, paralelamente, para maior preciséo
a um custo menor para o bem-estar de todos.

Engenharia hidrica para
desenvolvimento sustentavel

Adgua, um pré-requisito para a vida, assume um foco especial em
termos de desenvolvimento sustentavel. Questdes hidricas globais
como secas, inundacdes, & poluicio causada por eventos naturais
e antropogénicos, chuvas extremas, o aumento do nivel do mar

e dos rios, incéndios florestais e o ndo tratamento de efluentes
domésticos e industriais requerem uma gestéo adequada e
eficiente para atender & demanda por agua limpa cada vez maior.

Arelacdo estreita entre 2 salde humana e o bem-estar das
comunidades com acesso 2 agua potavel & um fator determinante
para o desenvolvimento econdmico e social de uma sociedade.
Apesar de o direito a agua potavel e 2o saneamento seguro ter
sido reconhecido como um direito humano pelas Nacdes Unidas
em 2010, ainda ha grandes desafios para sua implementacéo
plena, especialmente em palses menos desenvolvidos. Hoje,

a agua potavel ganhou um foco inédito nas politicas piblicas

a fim de conter a propagacdo da COVID-18. Historicaments, os
engenheiros civis & os ambientais desempenharam um papel
proeminente na concepcio e construcédo de grandes projetos
deinfraestrutura que fornecessem agua potavel e sistemas de

saneamento adequados. Avancos importantes na engenharia

Resumo |

hidrica e ambiental ao longo das Ultimas décadas levaram zo
desenvolvimento de tecnologias hidricas novas e mais eficientes
como: oxidacio avancada, adsorcdo, osmose reversa e filtragem
pornano e ultramembrana (usada para remover substancias
prioritarias no tratamento avancado da dgua). Além disso,
inovaches em disciplinas de engenharia como a asroespacial,
de satélite, engenharia eletronica, de computacéo e tecnologias
de sensoriamento remoto contribuiram para a identificacéo

de tendéncias no ciclo da dgua que sdo de suma importéancia
para uma avaliacdo abrangente dos impactos quantitativos e
qualitativos da mudanca climética para os recursos hidricos.

As mudangas hidrologicas induzidas pela mudanca climatica
apresentardo desafios para a gestéo sustentavel dos recursos
hidricos. Tals recursos | estdo sob forte pressdo em muitas regides
do mundo. Esses desafios agravaro ainda mais a situaco em
regides que j& sofrem estresse hidrico; e criardo estresse hidrico
em regides onde esses recursos ainda sdo abundantes. A ciéncia
da hidrologia fornece informacdes sobre os fluxos, o transporte &

o manejo dos recursos hidricos, indissociavels s aplicacdes de
engenharia. Nas quatro décadas apds 1930, o desenvolvimento

da ciéncia hidroldgica como um campo separado de pesquisa
cientifica coincidiu com um enorme aumento no desenvolvimento
da infraestrutura hidrica projetada. Além disso, o rapido
desenvolvimento de uma hidro-infraestrutura desencadeou
aplicacdes de engenharia em todo o mundo, o que significa que a
hidrologia e a engenharia se desenvolveram praticamente juntas.

Engenharia em emergéncias
climaticas e na reducao
do risco de desastres

O projeto, a construcéo e a gestdo da infraestrutura devem ser
adaptados para tratar dos desafios relacionados ao clima e para
apoiar a implementacio de acdes adaptativas ou corretivas. A
atualizacdo de codigos nacionais, normas e diretrizes, somados
a servicos climaticos aprimorados fornecem o caminho para os
engenheiros abordarem os riscos & infraestrutura associada a
mudanca climética.

Os paises podem identificar, compreender e gerenciar os riscos
da mudanca climatica ao priorizar o plangjamento e as acdes de
adaptacdo, bem como implementar procedimentos operacionals
e de manutencdo que prolonguem a vida (til de infraestruturas
em risco critico de falha, A UNESCO desempenha um papel
fundamental na construcdo de uma cultura global de resiliéncia
20 operar na interface entre ciéncias naturais e socials, educacio,
cultura e comunicacéo, audliando os palses na capacitacdo para
a gestdo de desastres e do risco climético.
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Engenharia para o desenvolvimento sustentavel

Engenharia para energia
limpa e acessivel

Aenergia sustentavel € essencial para enfrentar os desafios colocados
pela mudanca climatica e pelo desenvolvimento sustentavel. A
energia esté inextricavelmente ligada as transicdes em nossas
sociedades e economias, sgja em termos de estilo de vida, alimentos
ou transporte, & esta no centro da transformacio dos sistemas de
producéo que incluem o desenvolvimento de fontes de energia de
baixo carbono. Nesse sentido, & pandemia de COVID-15 destacou a
importancia de sistemas energéticos inclusivos e resilientes.

Tecnologias de mineragao
sustentaveis para o futuro

A mineracdo pode contribuir de forma positiva para a rezlizacdo dos
17 ODS, mas, para isso, a indlstria deve se reinventar. Nos Oltimos
30 anos, uma grande variedade de visdes, objetivos, métodos,
tecnologias, processos e outras medidas foram desenvolvidos para

melhorar a aplicacéo de atividades sustentaveis de mineracéo.

Big data, inteligencia artificial
e cidades inteligentes

Adisponibilidade de grandes quantidades de dados
heterogéneos advindos de multiplas fontes tem crescido de forma
exponencial, tornando imperativo a formulacio de estratégias

e o desenvolvimento de processos e algoritmos como a |14, para
analisar de maneira eficiente os grandes conjuntos de dados e
para abrir novas oportunidades para pesquisadores, engenheiros
e empreendedores em uma ampla variedade de dominios. Os
sistemas de big data incorporam tecnologias e habilidades em
evolugdo que incluem conhecimento de dominio, anélise de
dados, conhecimento estatistico e habilidades avancadas de

visualizacdo de dados. O potencial transformador de big data
nas éreas de salde, administracdo do setor pdblico, varegjo,
manufatura e cotidiano tem tido ampla aceitagéo.

Para os engenheiros, os resultados da analise de big data serdo
especialmente relevantes na manutencéo preditiva e preventiva

e no design de produtos e estruturas, entre outras areas, levando

a uma gestdo de projetos mais ficientes e com custos mais

efetivos no contexto do desenvolvimento sustentavel. No entanto,

o tremendo potencial de big data 56 pode ser desencadeado por
tecnologias relevantes de |A. Estes constituemn o nlcleo da Quarta
Revolucgo Industrial, impacta todos os aspectos do desenvolvimento
econdmico e social, desde a manufatura avancada, o fornecimento
de energia, o transporte, a salide, a educacio e a agricultura até
diferentes tipos de comércio, servicos socials e funcdes domésticas. 1A
e big data podem capacitar a engenharia para 0s ODS, mas também
ha consequéncias negativas em termos de privacidade e seguranca,
entre outras colsas. Portanto, € responsabilidade dos engenheiros
exercer uma conduta responsavel ao lidar com 14 e big data em
beneficio de todas as pessoas e do planeta.

Big data e 1A devem trabalhar em conjunto para ajudar a construir
comunidades e cidades mais resilientes em todo o mundo - que
enfrentam os desafios assustadores do crescente congestionamento, 2
piora da qualidade do ar, & disponibilidade insuficiente de agus, a falta
de descarte e gerenciamento adequado de residuos, preocupacies
com a salide publica, 0 aumento das taxas de criminalidade, e assim
pordiante. A aplicacio de tecnologias inteligentes esta mudando a
natureza e 2 economia da infraestrutura necessaria para lidar com
esses desafios urbanos. Isso também abre enormes oportunidades
para futuros engenheiros e tecndlogos criarem idelas para implementar
aplicagdes malis econdmicas no desenvolvimento amplo e abrangente
das cidades, 20 mesmo tempo em que melhoram a qualidade devida
urbana. O Relatorio de Desenvolvimento Sustentavel Global 2019 das
Na¢es Unidas também identifica o desenvolvimento urbano como um
ponto de entrada essencial para 2 implementacio integrada dos ODS.
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Ensino da engenharia e capacitagao
como a chave para a conquista dos ODS.

Apesardaimportancia social e econdmica dos engenheiros, hé uma
preocupacio crescente de que a diminuicdo das matriculas em

estudos de engenharia terd consequéncias para o desenvolvimento

ESCO Engineering

futuro. A Iniciativa de Engenharia da UNESCO (Ul

itiative) aborda essa preocupacdo por meio de suas parcerias com
socledades profissionais de engenhariz, como a WFEQ - e aquelas

com foco educacional — além de indUlstrias e sociedades civis

para promover “Educacio e capacitacio de engenheiros”, tema do

Capitulo 4. Tal capitulo estabelece 2 necessidade da construcéo de

uma estrutura global de padrées. Ele explica como a capacitacio de

7

engenheiros € um processo continuo que comeca na escola, p:

(31

55¢

[

pelo ensino superior e seus programas formais e continua durante
toda a carreira profissional do engenheiro, tecndlogo ou téenico
sob as lentes do desenvolvimento profissional vitalicio para que
eles acompanhem o répido crescimento do conhecimento e das
habilidades de atendimento.

Capacitar engenheiros para implementar oz ODS exige nao apenas

no

competéncias - incluindo aprendizagem e pensamento
criativos, resolucio de problemas complexos, cooperacéo
interdisciplinar e internacional e um codigo de ética - como
também exige uma mudanca no proprio ensino da engenharia. Isso

exige uma mudanca do caminho académico, técnico, conteudista

e centrado no professor que se tem na atualidade para uma
abordagem de aprendizagem interdisciplinar muito mais ampla

e mals centrada no estudante e na solucdo de problemas. Isso
exigira a construcdo de uma abordagem estruturada que garanta
a qualidade e o credenciamento de engenheiros para promover o
aprendizado e o desenvolvimento profissional vitalicio.

Revisdes periodicas de atributos e competéncias profissionals

dos graduados envolvendo as vérias partes interessadas
ajudaréo a guiar o ensino da engenharia as demandas do
desenvolvimento sustentavel, 20 passo que um sistema mundial
de credenciamento € necessario para ajudar a garantir um
numero suficiente de engenheiros de alta qualidade capacitados
para alcancar 0s ODS - e ajudar os engenheiros a trabalhar além
de suas fronteiras nacionals. Seu continue desenvolvimento
profissional pode desempenhar um papel fundamental na sua
adaptacdo as inovacdes tecnoldgicas e aos novos métodos

de trabalho que melhor satisfacam seu compromisso com
sociedade. Nesse sentido, sistemas de certificacio profissional
s&o de suma importéncia, reconhecendo as qualificacdes e as
competéncias de seus profissionais mundo afora, ao estabelecer
um conjunto de requisitos minimos de conhecimento, habilidades

e competéncias para a engenharia do futuro.
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Engenharia para o desenvolvimento sustentavel

Promocao do desenvolvimento de
engenharia nas regioes.

Guiados pelz Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
engenheiros em todo o mundo tém dado grandes passos para
promover 0s ODS e melhorar a capacidade da profisséo para sua

realiza

-Z0. O Capitulo 5, “Tendéncias regionais na engenharia’,

do geral de como a cooperacéo inter-regional

fornece uma vi

facilitou o progresso em direcio 2os ODS, analisa as tendéncias
do desenvolvimento da engenharia em diferentes contextos
regionals e demonstra como a engenhariz € de fato um facilitador
para o desenvolvimento regional.

realizado e as metas estabelecidas pela Agenda 2030 as

03 Estados-membros das Nagdes Unidas se comprometeram.

Observando essas lacunas, € evidente que algumas de suas
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cooperacéo internacional, interdisciplinar e intersetorial para o

desenvolvimento da e“ge“aria, entre muitas outras.

O mundo deve superar muitos desafios para atingir os ODS até
2030 e o mals grave deles é o desequilibrio no desenvolvimento
entre as diferentes regides do planeta. Essa situacdo enfatiza

a necessidade de uma maior parceria mundial na construcéo
da capacidade de engenhariz, especialmente nos paises em
desenvolvimento. Este relatorio reconhece os desafios zo
desenvolvimento da engenharia equitativa em todo o mundo

e destaca a importancia da parceria inter-regional, conforme
estabelecido na Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, a fim de aprimorar a “cooperacéo regional e
internacional Norte-Sul, Sul-Sul e tripartite para 0 acesso a
ciéncia, & tecnologia e & inovacio”, o “compartilhamento de
conhecimento em termos acordados mutuamente, inclusive por
meio de melhor coordenacdo entre os mecanismos existentes’,
e 0 “apoio internacional para a implementacéo de capacitacéo
eficaz e direcionada nos palses em desenvolvimento para apoiar
lanos nacionals de implementacéo de todos os objetivos de

p
desenvolvimento sustentavel”.
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Conclusao

A medida que 2 COVID-19 continua a se espalhar pelo mundo,

a pandemia tem revelado a contribuicdo multifacetada da
engenharia e tem trazido a tona as falhas estruturais das
desiguzldades pelo mundo. Amaisimportante entre elas éa
profunda divisio cientifica, de engenharia e digital entre os palses,
particularmente prejudicial 2 juventude.

E nesses termos que este relatério pode servir de referéncia para
0s Estados-membros. Por meio de seus programas clentificos
internacionais e intergovernamentais, redes de centros e catedras,
suas parcerias com diversas organizacdes ndo governamentals,
empresas multinacionals e instituicdes de ensino de engenharia
em todo o mundo, a UNESCO promove parcerias interdisciplinares
e internacionais em engenhariz, fundamentals para acelerar a
conguista dos ODS.

Resumo |

Nenhuma discipling, por si s0, pode apresentar uma solugio que

concretize os ODS, uma vez que todas as metas “sdo integradas,

indivisivels e equilibram as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: 2 econdmica, 2 socizl 2 a ambiental’, como apontza 2
Agenda 2030. Assim, € urgentermente necessario um novo paradigma
queva além da tradicional divisdo de suas disciplinas e tenha uma
abordagem inter e multidisciplinar, que permita que a engenharia
resolva questdes tho complexas como a mudanca climética. Além
disso, 0s engenheiros devern entender e assumir sua responsabilidade
social de construir um mundo mais sustentavel, resiliente e

equitativo para todas as pessoas, ndo deixando ninguém para tras.
Cuidadosamente, os engenheiros devem considerar os impactos
socials e manterem-se atentos aos impactos ambientais de modo a
reiniciar a salde da natureza e do planeta que compartilhamos e fazer

da engenharia umverdadeiro faclitador, equalizador e acelerador para

& conguista dos ODS.
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Engenharia para o desenvolvimento sustentavel

Recomendacoes

Cada capitulo do relatério termina com um conjunto
de recomendacdes destinadas a governos, instituicdes
de ensino, organizacdes de engenharia, sociedade
civil e setor privado, com a expertise atualizada da
comunidade de engenharia e cientifica. Algumas das
principais recomendacdes estio descritas abaixo.

Entender o papel da engenharia e dos
engenheiros na conquista dos ODS

1. Osgovernos, os educadores de engenharia, a
indlstria e as instituicdes profissionals de engenharia
devem promover um maior entendimento acerca
do papel essencial dos engenheiros e da engenharia
na criacio de um mundo mais sustentavel.

Igualdade de oportunidades e diversidade

2. Osgovernos e os tomadores de deciséo devem
adotar medidas urgentes para incentivar mais jovens,
especialmente as meninas, a considerar a engenharia
CcOmo uma carreira, a fim de reduzir a escassez de
engenheiros e garantir a diversidade de pensamento e
participacdo inclusiva necesséaria para se alcancar os ODS.

3. Osetorde engenharia como um todo deve abracar o ethos
de “n&o deixar ninguém para tras” dos ODS e garantir que as
solucées tecnologicas abordem as desigualdades atuais.

A agua como uma questao global e
estratégica de sustentabilidade

4, Os desafios globals previstos pelo aumento da poluicio
da agua e da mudanca climatica devem ser combatidos
com o uso dos avangos em ciéncia, tecnologia e inovacgéo
em areas como modelos hidroambientais, sistemas de
suporte a decisdo, microeletronica, nanotecnologia,
quimica fina, biotecnologia e tecnologia da informacéo.

5. Arelevancia socioambiental da 2gua limpa e a natureza

holistica da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

exigem uma abordagem integrada e sistematica para lidar
com as especificidades de cada um dos 17 ODS, todos os
quais requerem uma analise interdisciplinar intensiva e
uma expertise multissetorial para sua implementacio.

6. Ainfraestrutura projetada e baseada na natureza deve ser
combinada com abordagens de gestio de recursos hidricos
que engajem as partes interessadas e abordem a adaptacéo
climéatica ascendente. Os engenheiros devem ser capacitados
sobre 0s avancos recentes em hidrologia, em conjunto com
externalidades como tecnologia & necessidades socials,
para desenvolverem abordagens para a implementacéo de
0ODS e outras metas relacionadas aos recursos hidricos.

Conscientizagao e resiliéncia a mudanca climatica

7. Os paises podem identificar, entender e gerenciar os
riscos da mudanca climética ao priorizar o plangjamento
e as aches de adaptacdo, incluindo a implementacéo
de procedimentos operacionais e de manutencio que
prolonguem avida Util de infraestruturas quer i) estejam
em risco critico de falha; ii) atendam uma demanda alts;
iih) estejam chegando ao fim de seu ciclo de vide; ou 1v)
excedam o nivel de tolerancia ao risco e exijam investimentos
substanciais para sua reforma ou substituicio.

8. Atencdo especial deve serdada a palses vulneraveis e
em desenvolvimento na construcéo de suas capacidades
de fornecer infraestruturas resilientes zo clima, ao
atualizar seus codigos, padrdes e diretrizes nacionais
e aumentar sua capacidade para servicos climaticos,
engenharia e entrega. O financiamento plblico e privado
& necessario para o investimento em atividades que
previnam e reduzam os riscos de desastres por meio de
medidas estruturais e ndo estruturais que promovam suz
resiliéncia. A cooperacéo aliada & pesquisa de engenharia
deve seralmejada para identificar e fornecer solucdes
inovadoras, incluindo aguelas baseadas na natureza.

Recursos naturais e energia sustentavel

9. Para ajudar a atingir os ODS, é essencizal desenvolver sistemas
energéticos sustentaveis e resilientes. As politicas e os avancos
nessa area devemn ser com base em fatos rigorosos e evitar
preconcepcdes. Para alcancar esses objetivos, todas as
opcdes de energia estdo abertas, dependendo do contexto
nacional. E importante utilizar critérios econdmicos simples
e transparentes, como o custo por tonelada de COz evitado.

10. As tecnologias adequadas para alcancar 2 sustentabilidade
na mineracéo devemn serimplementadas e desenvolvidas.
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Dados, IA e cidades inteligentes

11, Os governos € os proprietérios de dados devem tornar
seus dados encontravels, acessivels, interoperaveis e
reutilizévels de forma ética. Regras e normas devem ser
desenvolvidas com base no consenso global para permitir
o compartilhamento e o intercambio eficientes de dados.

12, Aseguranca e a privacidade dos dados aumentaram em
relevancia e devem fazer parte do processo de design em
todas as etapas do paradigma de big data. A cooperacéo
internacional e interdisciplinar deve estar em vigor entre
instituicdes académicas, universidades, indUstriz e sociedade
civil para promover a inovacéo em |A e sua aplicacio na
implementacio dos ODS. Os governos e a sociedade civil
devem promover um dialogo internacional para chegar a um
consenso global sobre 2 governanca da 1A e adotar principios,
diretrizes e normas globais para a conduc&o responsavel da |A.

13. Tecnologias e aplicacdes inteligentes de engenharia alteram
anatureza e a economia da infraestrutura. Com a nova
geracdo de unidades de transporte e salde, infraestruturas
resilientes a desastres e fontes de energia de baixo carbono;
cidades inteligentes podem servir como velculos de inovacéo
e plataformas de teste para novas aplicacdes e solucdes.

0 ensino da engenharia e capacitacao para os ODS

14, Os governos, os educadores, 2 indlstria e as instituicoes
orofissionais de engenharia devem colaborar para financiar e
apoiar estratégias que aumentem o numero de engenheiros,
introduzam uma abordagem internacionalmente coesa
dos atributos de um engenheiro formado e promovam suas
competéncias profissionals para garantir a alta qualidade
dos engenheiros que se comprometeram com os ODS.

Esses marcos devem ser reconhecidos em todo o mundo e
devem formar a base dos sistemnas nacionais de ensino de
engenharia para que eles tenham as habilidades devidas.

15, Melhorar e fortalecer 2 educacio nas areas de STEM
(science, technology, engineering, and mathematics - ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica) nas escolas € 2 base
da educacio superior em engenharia e da aprendizagem
vitalicia. Alem disso, o tema “sustentabilidade” deve ser
incluido no curriculo de todas as instituicdes de ensino,
desde escolas e universidades até departamentos de
engenharia e 6rgdos de formacio profissional.

Resumo |

16. Os governos devem aumentar seu foco em curriculos
interdisciplinares, desenvolvimento sustentavel e
competéncias profissionals, combinando-os com modelos
de financiamento que apoiem essas necessidades. Critérios
nacionals de credenciamento devem ser formulados
e acompanhados de incentivos e recompensas para
as instituicdes que atendem z esses requisitos.

17. Os estudos devem se concentrar na resolucéo interdisciplinar
de problemas complexos ao usar abordagens centradas no
estudante, baseadas em problemas e aprendizagem online.

18, As instituicdes de engenhariz, a indUstria e 2 academia devem
cooperar para desenvolver e implementar um sistema de
certificacio profissional que promova o desenvolvimento
profissional continuo e o reconhecimento de qualificacdes
e competéncias profissionals em todo o mundo.

Cooperacao regional na area de engenharia

19. E necessério fortalecer todos os tipos de cooperacéo inter-
regional, regional e sub-regional para & capacitacdo de
engenheiros alinhados 2o desenvolvimento sustentavel, com
énfase na dimenséo da engenharia em todos 0s ODS, bem
como padrées inclusivos, mobilidade dos engenheiros e 2
articulacdo do nexo engenharia-educacdo para enfrentar
os desequilibrios na capacidade de engenhariz e no
desenvolvimento econdmico nas diversas regides do mundo.

20. Aengenharia é um setor altamente diversificado educacional
e profissionalmente. Uma abordagem comum €, portanto,
necesséria para harmonizar definicdes e registro de dados e
refletir as tendéncias a diversidade no setor de engenharia.
As instituicdes governamentals e as organizacdes de
engenharia devem cooperar para harmonizar ainda mais
os padrdes de coleta e estudo de dados da profisséo.
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tampouco da delimitagao de suas fronteiras ou limites.

Asideizz e opini

25 expressas nesta publicagdo 530 25 dos autorss & 3o refletem
ente as da UNESCO, nem comprometem a Organizagio.

obrigatori

Creditos da versao original:

ica da R

Marlova Jovchel

representante
Fabio Soares Eon, coordenador do Setor de Ciéncias Naturais

itch Noleto, diretora e re

radugde: Tikinet Edigao Lida.
“cnica: Setor de Ciéncias Naturais da Representagio da UNESCO no Brasil
ramagdo: Unidade de Publicagbes da Representagao da

promogao da
especificidade
da lingua portuguesa, adotam-se, nesta publicagao, os termos no género masculing,
para facilitar a leitura, considerando as indmeras mengdes ao longo do texto. Assim,
embora alguns termaos sejam escritos no masculing, eles referem-se igualmente ao
género feminino.

izuzldade de género, em todas as suas atividades & agdes. Devido




Engenharia para
o desenvolvimento
sustentavel

S Cumprir com os Objetivos de
¢ Desenvolvimento Sustentdvel

RESUMO_
A engenharia dos ODS

O relatorio da UNESCO destaca o papel essencial da engenharia no
cumprimento de cada um dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Ele mostra que oportunidades iguais para todos sao fundamentais para
uma profissdo que seja inclusiva, equilibrada entre os géneros e que possa
responder melhor a escassez de engenheiros para implementacao dos ODS. Ele
oferece um recorte das inovacées que moldam o nosso mundo, especialmente
de tecnologias emergentes como bjg datae inteligéncia artificial

(1), fundamentais para enfrentar os urgentes desafios que
a humanidade e o planeta encaram. O relatorio analisa
as transformacdes na educacao e na capacitacao de
engenheiros no inicio da Quarta Revolugao Industrial,
que os permitirao enfrentar os desafios a frente;
destaca o esforco mundial necessario para enfrentar
disparidades regionais; e resume as tendéncias da
disciplina nas diferentes regices do mundo.

E essencial que mais
jovens, especialmente

»sMeninas,

considerem a

engenharia

cOomo uma carreira.

Ao apresentar estudos de caso e possiveis solucoes, o
relatorio revela por que a engenharia é imprescindivel
para o desenvolvimento sustentavel e indispensavel para
a manutencao das necessidades humanas basicas, como
aliviar a pobreza, fornecer agua e energia limpas, responder a

desastres naturais, construir infraestruturas resilientes e transpor a divisa do
desenvolvimento - entre muitas outras aces —, sem deixar ninguém para tras.

Espera-se que o relatorio sirva de referéncia para governos, organizacoes
de engenharia, instituicdes de ensino, academia e indlstria de modo a
formar parcerias globais e catalisar a colaboracdo nas engenharias para
que 0s ODS sejam alcancados.

“Uma vez que as guerras se
iniciam nas mentes dos homens,
€ nas mentes dos homens

que devem ser construidas as
UNESCO :iovins

Organizacao

das Nagées Unidas
para a Educacéo,

a Ciéncia e a Cultura
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